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Aduana Nacional

RESOLUCI(')N N°R 4-PE m0 2#041-15
LaPaz, g 0 NOV 208
VISTOS Y CONSIDERANDO:

Que los numerales 4 y 5 del Paragrafo I del Articulo 298 de la Constitucion Politica del
Estado, sefialan que es competencia privativa del nivel central del Estado el Régimen
Aduanero y el Comercio Exterior.

Que la Ley N°® 1990 de 28/07/1999, Ley General de Aduanas, regula el ejercicio de la
potestad aduanera y las relaciones juridicas que se establecen entre la Aduana Nacional y
las personas naturales o juridicas que intervienen en el ingreso y salida de mercancias del
territorio aduanero nacional, normando los aspectos referidos al comercio exterior y al
control aduanero.

Que el articulo 3 del Reglamento a la Ley General de Aduanas, aprobado mediante Decreto
Supremo N°® 25870 de 11/08/2000, sefiala que la prestacion de servicios aduaneros es
esencial para el desarrollo econdmico del pais y que su desarrollo y observancia se efecttia
a través de la Aduana Nacional, sus Administraciones Aduaneras y demas unidades
organicas.

Que el articulo 22 del citado Reglamento, sefiala que la potestad aduanera es el conjunto de
facultades y atribuciones que la Ley otorga a la Aduana Nacional para el control del
ingreso, permanencia, traslado y salida de mercancias del territorio aduanero nacional hacia
y desde otros paises o zona franca, para hacer cumplir las disposiciones legales y
reglamentarias que regulan los regimenes aduaneros.

CONSIDERANDO:

Que en fecha 30/08/2012, se suscribié el documento denominado “Pilot Deployment of
equipment to secure radioactive material out of state regulatory control in the Plurinational
State of Bolivia — Implementacion Piloto del equipo para asegurar los materiales
radioactivos fuera de control normativo estatal en el Estado Plurinacional de Bolivia”, entre
las Maximas Autoridades Ejecutivas del Viceministerio de Seguridad Ciudadana (VMSC),
Instituto Boliviano de Ciencia y Tecnologia Nuclear (IBTEN), Servicios de Aeropuertos de
Bolivia S.A. (SABSA) y la Aduana Nacional (AN), referido a la donacion de quipos fijos
de deteccion radioactiva (PMR), y equipos de deteccion radioactiva (PRD, RID y NSD),

P4 por parte del Organismo Internacional de Energia Atdmica (OIEA)., a ser implementados
{. en las Administraciones de Frontera Tambo Quemado y Aduana Aeropuerto El Alto.
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Que con la finalidad de que los Técnicos Aduaneros de las Administraciones Aduaneras de
Frontera Tambo Quemado y Aeropuerto E] Alto, efectdien un correcto manipuleo de los
equipos de deteccion radioactiva, que forman parte del citado Proyecto; la Gerencia
Nacional de Fiscalizacién en coordinacion con el Instituto Boliviano de Ciencia y
Tecnologia (IBTEN) y el Viceministerio de Seguridad Ciudadana (VMSC) dependiente de
Ministerio de Gobierno, elaboraron los “Protocolos de Deteccion de Material Radioactivo y
Respuesta en casos de Eventos Radioldgicos™.

Que posteriormente, a través de Informe AN-GNFGC-DIAFC-171/15 de 12/10/2015,
emitido por el Departamento de Inteligencia Aduanera dependiente de la Gerencia Nacional
de Fiscalizacién de la Aduana Nacional, se sefiala que (sic): “(...) la puesta en marcha del
proyecto “Pilot Deployment of equipment to secure radioactive material out of state
regulatory control in the Plurinational State of Bolivia™ (“Implementacion piloto del
equipo para asegurar los materiales radioactivos fuera de control normativo estatal en el
Estado Plurinacional de Bolivia®), suscrito por las mdximas Aultoridades Ejecutivas del
Viceministerio de Seguridad Ciudadana (VMSC), Instituto Boliviano de Ciencia y
Tecnologia Nuclear (IBTEN), Servicios de Aeropuertos de Bolivia S.A (SABSA) y la
Aduana Nacional (AN), constituye un elemento importante en la estrategia nacional sobre
la proteccion en fronteras, asimismo las auloridades ejecutivas de la Aduana Nacional
delinearon mediante la suscripcion de dicho proyecto, la insercion de la Aduana Nacional
en el contexto de la nueva orientacion internacional para evitar el trafico ilicito de
material radioactivo; razon por la cual, la implementacion de los Equipos de Deteccion
Radioactiva, es fundamental en este proceso; por lo que, a fin de utilizarlos de manera
adecuada y uniforme, es necesaria la aprobacion de los Protocolos de Deteccion de
Material Radioactivo y Respuesta en caso de Eventos Radiolégicos”. Informe mediante el
cual se concluye que (sic): “(...) a fin de que los técnicos aduaneros que hardn uso de los
Equipos de Deteccion Radioactiva, efectien un correcto manipuleo de los mismos, es
necesario contar con los “Protocolos de Deteccion de Material Radioactivo y Respuesta en
caso de Eventos Radioldgicos”, documentos que se constituyen en una herramienta
Jundamental para la utilizacion adecuada y uniforme de estos equipos . Efecto para el cual
recomiendan que se proyecte la Resolucién Administrativa de Presidencia, mediante la cual
se aprueben los citados Protocolos.

Que en virtud a los antecedentes expuestos precedentemente, y tomando en cuenta que
mediante proyecto denominado “Pilot Deployment of equipment to secure radioactive
material out of state regulatory control in the Plurinational State of Bolivia —
Implementacion Piloto del equipo para asegurar los materiales radioactivos fuera de control
normative estatal en el Estado Plurinacional de Bolivia”, suscrito entre las Maximas
7 Autoridades Ejecutivas del Viceministerio de Seguridad Ciudadana (VMSC), Instituto
) & Boliviano de Ciencia y Tecnologia Nuclear (IBTEN), Servicios de Aeropuertos de Bolivia
- S.A. (SABSA) y la Aduana Nacional (AN), se concreté la donacion de quipos fijos de
deteccion radioactiva (PMR), y equipos de deteccidn radioactiva (PRD, RID y NSD), por
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parte del Organismo Internacional de Energia Atomica (OIEA), a ser implementados en las
Administraciones de Frontera Tambo Quemado y Aduana Aeropuerto El Alto, efecto para
el cual se requiere contar con los “Protocolos de Deteccion de Material Radioactivo y
Respuesta en caso de Eventos Radiolégicos”, documentos que se constituyen en una
herramienta fundamental para la utilizacion adecuada y uniforme de estos equipos por parte
de los técnicos aduaneros que haran uso de los Equipos de Deteccién Radioactiva;
correspondiendo que la Presidenta Ejecutiva a.i. de la Aduana Nacional, como Maxima
Autoridad Ejecutiva, apruebe los citados protocolos para contribuir con la buena marcha de
la institucién respecto a la estrategia nacional de proteccién y control en fronteras.

CONSIDERANDO:

Que la Gerencia Nacional Juridica mediante Informe Legal AN-GNJGC-DALIJC N°
1481/2015 de 20/11/2015, concluye que: "“Por lo anteriormente expuesto y sobre la base de
la solicitud efectuada mediante Comunicacion Interna AN-GNFGC-DIAFC-700/15 de
19/10/2015 e Informe AN-GNFGC-DIAFC-171/15 de 12/10/2015, ambos emitidos por la
Gerencia Nacional de Fiscalizacion de la Aduana Nacional, referidos a la aprobacion de
los Protocolos de Deteccion de Material Radioactivo y Respuesta en caso de Eventos
Radioldgicos, se concluye que es viable la aprobacion de los citados Protocolos,
considerando que se emmarca en la normativa legal vigente y no la contraviene; en
consecuencia, corresponde que la Presidenta Ejecutiva a.i. de la Aduana Nacional, como
Maxima Autoridad Ejecutiva, en el marco de lo establecido por el inciso h) del articulo 39
de la Ley General de Aduanas N° 1990 de 28/07/1999, apruebe los citados Protocolos”.

CONSIDERANDO:

Que la Presidenta Ejecutiva a.i. de la Aduana Nacional, en el marco de lo establecido por el
inciso h) del articulo 39 de la Ley General de Aduanas N° 1990 de 28/07/1999, le
corresponde, como Maxima Autoridad Ejecutiva de la Aduana Nacional, dictar
resoluciones en el ambito de su competencia para la buena marcha de la institucion.

POR TANTO:

La Presidenta Ejecutiva a.i. de la Aduana Nacional, en uso de sus facultades y atribuciones
conferidas por ley;

y RESUELVE:
;J/
; Ly PRIMERO.- Aprobar los “Protocolos de Deteccion de Material Radioactivo y Respuesta
f en caso de Eventos Radioldgicos™ que en anexo forman parte indisoluble de la presente
Resolucion.
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SEGUNDO.- La presente Resolucion Administrativa entrara en vigencia desde el dia de su
publicacion.

Las Gerencias Regionales de la Aduana Nacional a través de sus Administraciones de
Aduana dependientes, quedan encargadas de la cjecucion y cumplimiento de la presente
Resolucion.

Registrese, comuniquese y cimplase.

J“““ U

PRESIDENTA EJECUTIVA .|

—~

GNF: ASR/EVZQY/DACG
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HR: DIAFC2015-55]
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ADUANA NACIONAL
PROTOCOLOS DE DETECCION
DE MATERIAL RADIACTIVO Y
RESPUESTA EN CASO DE
EVENTOS RADIOLOGICOS

ADMINISTRACIONES
ADUANA FRONTERA TAMBO
QUEMADO
ADUANA AEROPUERTO
INTERNACIONAL “EL ALTO”
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(IBTEN)
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PROTOCOLO DE DETECCION DE MATERIAL RADIACTIVO
Y RESPUESTA EN CASO DE EVENTOS RADIOLOGICOS
ASPECTOS GENERALES

I.  Objetivo

Proporcionar al servidor de primera linea (Técnico Aduanero), un protocolo de deteccion

de material radiactivo y respuesta en caso de eventos radiologicos.
II. Alcance

Este protocolo aplica a todos los servidores de primera linea (Técnicos Aduaneros)
integrantes del equipo de deteccion de material radiactivo y respuesta a eventos

radioldgicos de la Aduana Nacional.
III.  Desarrollo
Deteccion

Conocimiento de actos criminales o actos no autorizados' con implicaciones o medidas de
seguridad nuclear que indiquen la presencia no autorizada del material nuclear u otro

material radiactivo.
Deteccion pasiva

Los instrumentos de deteccion pasiva miden directamente emisiones normales de radiacion
de material nuclear o radiactivo. Constituyen el medio principal de deteccion, en algunos

casos identifican materiales que podrian ser usados en actos criminales o no autorizados.
Detectores personales (PRD):

Estos detectores monitorean la radiacion local gamma y neutronica. Al integrar estas
mediciones por periodos especificos de tiempo, estos detectores miden el fondo total de
radiacion y proporcionan una alarma cuando se exceden los limites preestablecidos. Sirven

para detectar particularmente, fuentes radiactivas de alto nivel de actividad.

! Acto no autorizado: Ingreso a territorio nacional de fuentes radiactivas, equipos que emitan radiacion que
no cuenten con documentos de respaldo (Declaraciéon Unica de Importacién (DUT), Autorizacién Previa del
IBTEN, Facturas comerciales, Manifiestos de carga, etc).
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Identifinder (RID): Tiene un objetivo doble, para facilitar la localizacién de fuentes

perdidas o huérfanas 2y para la identificacién de radionucleidos®.

Detector de Neutrones (NSD): Tiene el objetivo de identificar la presencia de fuentes

perdidas o huérfanas que emitan neutrones y la identificacion de radionucleidos.

Portales Monitores de Radiacién (PMR): Escanean de forma rapida items mas grandes,
tal como contenedores de transporte y vehiculos, y detectan cantidades mas pequefias de

material radiactivo.

Z Fuentes Perdidas o huérfanas: Fuentes Radiactivas que debido a robos o extravios, se encuentren fuera
control regulatorio.

3 Radionucléidos: Son elementos quimicos con configuracion inestable que experimentan una desintegracion
radiactiva que se manifiesta en la emision de radiacion en forma de particulas alfa o beta y rayos X o gama.
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Se debe considerar que estos equipos son susceptibles a tasas de alarmas inocentes debido a
la presencia de material radiactivo que NO se encuentra fuera del control regulatorio, como
los NORM (Materiales Radiactivos de Origen Natural, por sus siglas en inglés de

Naturally Occurring Radioactive Materials).
Deteccion activa

El sistema de deteccion activa conlleva a la deteccion de material nuclear o radiactivo
indirectamente a través de la deteccién de algin otro elemento por ejemplo blindajes de
plomo que pueda indicar la presencia de material radiactivo. Este sistema complementa al
sistema de deteccion pasiva, sin embargo no la reemplaza. Se trata de equipos que
discriminan entre material de baja y alta densidad, que permite la deteccién de blindajes. La

imagen debe ser analizada por los operadores especializados.
Deteccion por alerta de denuncia

La deteccion de actos criminales o actos no autorizados con implicaciones de seguridad

radiol6gica o nuclear puede ser lograda a través de denuncias.
Evaluacion inicial de alarmas
Alarma Falsa

Ocurre cuando hay una alarma pero subsecuentemente a la evaluacion revela la ausencia de
material nuclear o radiactivo. Tal es el caso de una falla en el sistema de deteccidn, ya sea
por la falta de calibracion del equipo o por factores ambientales que afecten el correcto

funcionamiento del sistema.
Alarma inocente

Esto ocurre cuando hay una alarma pero luego de la evaluacion se revela la presencia de
material radiactivo que se encuentra dentro el control regulatorio. Incluye casos en los que
el control regulatorio no es aplicable, como la mercancia que contiene NORM o personas
que han recibido procedimientos médicos que involucran material radiactivo, y aquellos
donde el material radiactivo esta bajo el control prescrito por la regulacion, tal como
equipos industriales que contienen material radiactivo, los mismos que deben llevar su

documentacién de transporte y etiquetado apropiado.



Entre los materiales que pueden causar una alarma inocente se encuentran:

. Fertilizantes para agricultura

. Ceramica

. Lentes 6pticos

. Componentes pulidores y abrasivos

. Electrodos de soldadura

. Tanques para gas propano

. Detectores de humo

. Radiois6topos en Medicina Nuclear (I-131; Tc-99m, entre otros)
. Radioisétopos en Radioterapia (Co-60; Cs-137, entre otros)

. Gammagrafia Industrial (Ir-192, entre otros)
. Medicion industrial (Cs-137; Co-60; Kr-85, entre otros)

Alarma Confirmada

Se encuentra material nuclear u otro material radiactivo y estd fuera del control regulatorio.
En este caso, se deben iniciar medidas de respuesta apropiadas, de acuerdo con el

Protocolo.
EQUIPO TECNICO DE PRIMERA RESPUESTA

El apoyo técnico de primera respuesta estar disponible para la evaluacién de alarmas y
asistencia en las actividades iniciales del técnico aduanero, el equipo técnico de apoyo esta
conformado por expertos radiologicos del Instituto Boliviano de Ciencia y Tecnologia
nuclear (IBTEN) y expertos en seguridad del Viceministerio de Seguridad Ciudadana
(VMSC), instituciones que proporcionen personal capacitado y equipamiento adecuado
para la categorizacion del material radiactivo, desarrollarén tareas de proteccion radiolégica

y seguridad.
Experto Radiologico (IBTEN)

Es la Autoridad Nacional Competente en radiaciones ionizantes, por lo tanto, dentro de su
competencia toma las medidas que sean necesarias, en funcién a la situacion y en
cumplimiento a la Legislacion en Proteccion y Seguridad Radioldgica y su respectiva

reglamentacion.
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Esta capacitado, equipado y calificado para:

= Determinar el tipo de radiacién ya sea alfa, beta, de neutrones y gamma.

= Identificar el material radiactivo, tipo de radionucléido y propiedades y
sugerir medidas a tomar en funcién a la cualificacion realizada.

= Realizar reconocimientos radiolégicos y evaluaciones de dosis.
= Detectar la contaminacién.
= Realizar el control dosimétrico de los trabajadores de emergencia.

= Realizar el apoyo técnico y formular recomendaciones sobre medidas de
proteccion radiolégica.

* A su llegada, presta apoyo de proteccion radiologica.

Experto en seguridad (Viceministerio de Seguridad Ciudadana)
Esta capacitado, equipado y calificado para:

= FEstablecer la zona acordonada exterior.
= Fuerza de proteccion.

= Trabajo forense.

* Manejo de la evidencia inicial.
= Rastrillar a dispositivos secundarios.

Monitor de primeros Actuantes (Servidor de primera linea, Técnico Aduanero)

Persona equipada y entrenada para usar instrumentos de monitoreo de radiacién bdsicos, no
calificada como asesor radioldgico. Realizara tareas de evaluacion simples y comunicacion

a los expertos radioldgicos y grupo de seguridad.

ASPECTOS ADMINISTRATIVOS / FORMULARIOS
Control de Equipos
La Administracion de Aduana. debera considerar como minimo la informacion que se

muestra en la siguiente tabla para la asignacion del equipo; tomando en cuenta los turnos y

horarios.

HO




Tipo

Modelo

Cantidad

Niimero

de serie

Técnico

Aduanero

Fecha de
Asignacién

Portal Monitor de Radiacion
(PMR)

Detectores personales de
radiaciéon (PRD)

Equipo Identificador de
Radioisétopos (R1D)

Detector de neutrones (NSD)

Calibracién de equipos méviles

Se recomienda que la calibracion de los equipos moviles se realice una vez cada seis meses,

dicha actividad debera ser solicitada a los expertos radiologicos del IBTEN, haciendo uso

del siguiente formulario.

Tipo

Modelo

Cantidad

Nimero
de serie

Fecha de
calibracion

Fecha de
Devoluciéon

Fecha de la
proxima
calibracion

Detectores personales de
radiacion (PRD)

Equipo Identificador de
Radioisotopos (RID)

Detector de neutrones

(NSD)

Funcionario
Aduana Nacional

Funcionario
IBTEN

Formulario de Registro de Eventos Radiologicos

El técnico aduanero debera registrar el evento radiologico detectado en el siguiente

formulario, mismo que debe contener minimamente los siguientes detalles relevantes

correspondientes a la alarma.

Tasa | Tipode
de; | Eampe. | MeutBencid |\ ine | dutorisetii] (pade o et | Ditesion gt 4
Dosis de n-— . | Consignatari 4 . | Observacione
< s ode n del Procedenci Consignatari
aun deteccib aplicacion 0 s
Carga IBTEN a [
metro n de Ia fuente
4
4 Especificar las unidades en las que realizé la medicién
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ASPECTOS TECNICOS, EQUIPOS MOVILES — PRD, RID y NSD

Es importante que el técnico aduanero conozca la utilidad y uso de los equipos moviles de

deteccion radiactiva, situacion que se muestra en la siguiente tabla:

Equipo Movil

Utilidad

Uso

Personal Radiation detector model RadEye
(Single Cell ALKALINE batteries Type
AAA).

“PRD”

Detecta la presencia de fuentes de radiacion,
dispositivos artificiales como armas nucleares,
bombas de construccion nucleares o dispositivos
de dispersion radiologica.

Diario

Control de pasajeros y equipaje acompafiado

Radionuvelide Tdentification Device
IdentiFINDER Ultra (4*Ni MH 1900mAh
1.2v)

“RID™

Detector de mano; radiacién gamma; Identifica el
tipo de radionucleido.

En caso de verificacion sccundaria
Después de la activacion de la alarma de:

s PMR (PORTAL MONITOR DE
RADIACION)

» PRD (DETECTOR PERSONAL DE
RADIACION)

Neutron Search Detector KSARTLLO6
(1*Ni-mh 3700mAhk 7.2V/packed with

equipment)

“NSD”

Detector de mano; radiacion neutronica;
Identifica el tipo de radionucleido.

En caso de verificacion secundaria
Después de la activacion de la alarma de;

¢ PMR (PORTAL MONITOR DE
RADIACION)

« PRD (DETECTOR PERSONAL DE
RADIACION)

ASPECTOS TECNICOS, PORTAL MONITOR DE RADIACION (PMR)
Esquema de disposicion de los PMR, Centro de Alarma (AN)/(CAS), Centro de Apoyo

Radiolégico (IBTEN)/(ASC) y Centro de Apoyo en Seguridad (VMSC)/(NDAC):
Los portales Monitores de Radiacion (PMR), se ubicaran al ingreso de las puertas cinco y

seis del aeropuerto El Alto,

acuerdo al siguiente esquema:

Lancal Alarm Station
(LAS)

Central de Alarma

y Monitoreo
(Aduana
Nacional)

RPM

RPM

mismos que se enlazaran con el CAS, ASC y NDAC de

2]

“

‘ Portal Monitor de

-

Radiactividad
i Puerta N°5

Portal Monitor d
Radiactividad
Puerta N°6

N

P



Es importante indicar que ¢l sistema de deteccion de material radiactivo mediante los PMR
dispondra de un Centro de alarmas (CAS) que se encontrara instalado en oficinas de la
Aduana Nacional en el aeropuerto El Alto, asimismo se contempla dos terminales
replicadoras de la alarma, la primera en oficinas del Instituto Boliviano de Ciencia y
Tecnologia Nuclear (IBTEN) que se constituye como el Centro de Soporte de la Alarma
(ASC) y la segunda en el Viceministerio de Seguridad ciudadana que se constituye como el
espejo del Centro Nacional de Analisis de Datos (NDAC) como se muestra en el siguiente

esquema:

Mirror NDAC

VMSC
a»
Internst
CAS 5 " NDAC
ANE intranst
El Alto cargo HLERDE ANB
Y
Internet
h

ASC

IBTEN

CAS: CENTRAL ALARM STATION
NDAC: NATIONAL DATA ANALISIS CENTER
ASC: ALARM SUPPORT CENTER

Los componentes principales del sistema PMR a ser anclados en las puertas cinco y seis del

aeropuerto El Alto, estardn constituido por:

* Detectores de gamma y neutrones dentro de las columnas medidoras, que son los

propios PMR - i

Brazos del Portal
Monito de
Radiacion




Indicadores de alarma

Sistema de alimentacion ininterrumpida

Sistema de vigilancia por video

Alarma Sonora |

Alarma Luminosa |

Semaforo
Control de trafico

o)



e Estacién central de alarma; puesto de trabajo del operador

s
gmﬂw

MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS
Mantenimiento del PMR

El mantenimiento de los Portales Monitores de Radiacién (PMR), se encuentra a cargo de
técnicos de la Gerencia Nacional de Sistemas, mismos que fueron capacitados para ¢l

efecto, se dispone de un plan de mantenimiento preventivo.

Mantenimiento y calibracion de equipos moviles de detecciéon radiactiva

Esta actividad estard cargo de expertos radiologicos del Instituto Boliviano de Ciencia y
Tecnologia Nuclear (IBTEN), la misma debe estar planificada anualmente por los técnicos
aduaneros y deberan enviar los equipos con la debida anticipaciéon al IBTEN tomando la

prevision de contar siempre con un detector disponible en los puestos de trabajo.
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TRANSPORTE DE MATERIAL RADIACTIVO

El Organismo Internacional de Energia Atémica ha elaborado el Reglamento para el
transporte seguro de materiales radiactivos TS-R-1 Edicion de 2012, documento que regula
el transporte seguro de materiales radiactivos a nivel mundial, para todas las modalidades
de transporte (terrestre, aéreo y acudtico) y que es reconocido por el Reglamento No 5 de
Transporte de Materiales Radiactivos en su Articulo 5to de la Ley de Proteccion y
Seguridad Radiolégica. El documento mencionado esta destinado a proteger a las personas,
los bienes y el medio ambiente de los efectos de las radiaciones durante el transporte de
material radiactivo, poniendo énfasis en:

a) Contencion de contenido radiactivo.

b) Control de niveles de radiacion externa.

¢) Limitar la cantidad de material contenido en cada bulto.

d) Sefializar debidamente los bultos conteniendo material radiactivo.

CLASIFICACION DE BULTOS PARA UN TRANSPORTE SEGURO
El Organismo Internacional de Energia Atomica (OIEA) cataloga a los bultos para su
transporte seguro de acuerdo al siguiente detalle:

« Exceptuados: se refiere a material radiactivo que no requiere permisos especiales
para su transporte, tales como fuentes para calibrar, material radiactivo que esté
contenido en un instrumento u otro articulo manufacturado o que forme parte
integrante de él. No representan riego para la salud y podran llevar el niimero de
Naciones Unidas 2908, 2910, 2911 segun corresponda y en funcion al cumplimiento

a los requerimientos mencionados en el Reglamento de Transporte de Material

Radiactivo.
* Industriales
« Tipo A
* Tipo B(U)
« Tipo B(M)
« TipoC
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REQUISITOS PARA BULTOSDETIPOAYB

BULTO DE TIPO A
Se trata de material radiactivo que cumple con limites de actividad que figuran en tablas en
funcién al radionucleido en cuestion dentro del Reglamento de Transporte de Material
Radiactivo.
En general se trata de material radiactivo para aplicaciones en medicina nuclear
(Tecnecio Tc99m, Yodo 1131)
Los bultos tipo A deben soportar las siguientes condiciones de transporte:

» Aspersion con agua durante 1 hora

* Caida de una altura de 1,2 m (Sup. lisa, rigida y horizontal)

* Soportar cinco veces el peso propio del embalaje durante 24 horas

» Prueba de penetracion con una barra de 6 kg. de peso arrojada desde 1 m de altura

BULTO DE TIPO B(U), Tipo B(M), Tipo C
Se clasifican de conformidad con el certificado de aprobacién de la Autoridad Competente
correspondiente al bulto, emitido por el pais de origen del disefio del bulto.
Los quipos de gammagrafia industrial son del tipo B(U)
Los bultos tipo B(U) deben soportar las siguientes condiciones de transporte:
* (aida desde 9 m de altura
« C(Caida desde 1 m de altura sobre una barra perforante
= Exposicion al fuego a 800 °C durante 30 minutos
* Inmersion a una profundidad de 15 m por un tiempo de 8 horas
EMBALAJES Y BULTOS

« Embalaje: El conjunto de componentes necesarios para encerrar el contenido
radiactivo completamente.
* Bulto: El embalaje con su contenido radiactivo como es presentado para el

transporte.

12
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EMBALAJE

CONTENIDO RADIACTIVO

Marcado y etiquetado de bultos

BULTO

. Identificacion del destinatario
remitente o ambos

- MNiomero de Naciones Unidas ——

. MNombre correcto de la
expedicion ——

J Masa bruta si es mas de 50 kg.

*  Marca de identificacion acorde
al disefio del bulto

—

1UIN2982

Materiales Radiactivos, Bulto Tipo A

Masa Bruta = 60 kg

———

TIPO A

Ubicado en do
lados opuestos

El siguiente cuadro muestra la categorizacion de bultos segin su peligrosidad, tomado
como parametro el Indice de Transporte y la medicion de la tasa de dosis a 1 metro de

distancia:
Indice de transporte Nivel maximo de radiacion en cualquier Categoria
punto de la superficie externa (mSv/h)
0 < que 0,005 I -Blanca
>0y<1 >0,005y<0,5 I- Amarilla
>1y<10 >05y<2 [I-Amarilla

FISSILE

N 7R
Categoria |.Blanca

Categoria l-Amarilla

RADIDACTI

CURIEINY e renren

N° 7B N°7C

Categoria lll-Amarilla

CRITICALITY
AFETY IWDEX|

N°7E
Materias fisionables
13



Se reconocen tres categorias: [-Blanca, IIAmarilla y III-Amarilla, cada una
corresponde con una etiqueta.

De la primera a la 0ltima aumenta la intensidad de dosis en el exterior del bulto y,
en consecuencia, el riesgo de irradiacion externa para el personal que lo manipule o
que se encuentre en sus proximidades. Asi, la categoria depende de la intensidad de
radiacién méxima en la superficie del bulto y del Indice de Transporte (IT). Cuando
segun la intensidad de radiacion en la superficic deba considerarse una categoria y
segun el IT otra, ha de elegirse la mas restrictiva, es decir, la més elevada. Cada una
de estas tres categorias lleva asociada una etiqueta, con una serie de variaciones en
su color e indicaciones que nos informan del riesgo de irradiacion externa del bulto.
El primer objetivo de la etiqueta es que de manera muy sencilla y visual, mediante
colores y simbolos, quien vea un bulto radiactivo se informe inmediatamente de su
riesgo de irradiacion, sin tener que acercarse a €l. Asi, esta persona podria
identificar inmediatamente que el bulto contiene una materia de la clase 7
(radiactiva). Ademas, el color blanco de la primera etiqueta le diria que el riesgo de
irradiacion es muy bajo y que no se precisan medidas especiales en la manipulacion
del bulto o establecer una distancia de segregacién respecto a las personas. Por el
contrario, si viera el color amarillo en la etiqueta sabria que ha de reducir el tiempo
de manipulacion del bulto al minimo imprescindible, que existen limitaciones para
la estiba de esos bultos en un vehiculo y en su almacenamiento. Por otra parte, el
aumento del mimero de barras rojas en las etiquetas va asociado al incremento de
los niveles de radiacion en el exterior del bulto. Por tanto, esa persona debe saber
que una etiqueta amarilla con tres (III) barras rojas ofrece un riesgo de irradiacion

mayor que la que tiene dos (II).

Ademads, segun la etiqueta puede obtenerse informacién sobre el material radiactivo
que contiene el bulto: radiois6topos y su actividad; asi como el dato concreto del
nivel de radiacioén a un metro de su superficie: el Indice de Transporte (IT).

Todos los tipos de bultos han de llevar dos etiquetas de la categoria en lados o

posiciones opuestas de su superficie. Solo en el caso de cisternas y grandes
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contenedores las etiquetas han de ponerse en sus cuatro lados, para reducir al
minimo la posibilidad de que sean tapadas por otras unidades de carga.

Asimismo, se establece que cuando sea necesario emplear mas de una etiqueta

deben colocarse una al lado de la otra.

En caso de realizar mediciones a carga sobre un medio de transporte, los técnicos
aduaneros deben considerar que a dos metros se debe registrar 0,1 mSv/h y en contacto con
la unidad de transporte 2mSv/h como méximo, por razones de seguridad.’

D.ImSvhalm

del vehiculo

Segin el Reglamento de Transporte de Materiales Radiactivos, todo bulto debe llevar
adherido en sus paredes los siguientes rétulos:

S Considerar que si las mediciones de tasa de dosis no se cumplen, el material radiactivo no fue autorizado
por la Autoridad Competente para ser transportado
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El simbolo de material radiactivo y el nimero de Naciones Unidas dentro de un rectangulo
naranja.

En cuanto al transporte de contenedores o cisternas con material radiactivo, es necesario
tomar en cuenta las siguientes recomendaciones:
- Se aplica a contenedores y cisternas que contienen materiales radiactivos que no
sean bultos exceptuados.
- Se fijan en posicion vertical en cada una de las paredes laterales y en la frontal y
posterior.
- Los rétulos no relacionados con el contenido deben retirarse.

DOCUMENTOS DE TRANSPORTE O EMBARQUE

Todo transporte de Materiales Peligrosos, por cualquier medio, debe llevar un documento,
llamese factura, guia de despacho, manifiesto de carga u otro. En ella puede encontrarse el
nombre del material.

Los documentos de transporte dan informacién sobre el contenido de la carga. Pueden darle
indicacion de la posible presencia de materiales peligrosos por medio de una variedad de
datos requeridos. Los primeros respondedores deben buscar la siguiente informacion en los
documentos de transporte:

- Nombre correcto para el transporte,

16
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- Numero de clase,
- Numero de Naciones Unidas,

- Grupo de Embalaje I, Il o I, basandose en el grado de peligro que represente ¢l
material (I = peligro extremo, 11 = peligro moderado, I1I = peligro minimo)

Los principales documentos de transporte utilizados en exportaciones son:
- Certificado de la Instancia Rectora en el pais de origen.
- Declaracion para Exportar

- Factura Comercial

Hoja de Seguridad “Material Safety Data Sheet / MSDS / Hoja de Datos de
Seguridad del Material”

La Hoja de Seguridad de un producto no es especificamente un documento de transporte,
sin embargo puede ser encontrada junto a documentos de transporte y por lo tanto es
importante que los primeros respondedores sepan para que sirve y que informacion
contiene, ya que permite identificar el material peligroso transportado o almacenado.
La Hoja de Seguridad o su término inglés Material Safety Data Sheet / Hoja de Datos de
Seguridad del Material (MSDS, es un documento disefiado para proveer informacion tanto
a los trabajadores como al personal de emergencia sobre los procedimientos correctos para
manejar o trabajar con determinada sustancia.
La informacion que puede ser encontrada en la MSDS incluye:

e Identificacion del producto

e Propiedades fisicas

e Datos de peligro de fuego y explosion

e Composicion quimica del producto y limites de exposicion

o Efectos potenciales a la salud

e Procedimientos de emergencia de primeros auxilios

e Informacién para proteccion especial

e Procedimientos en caso de derrame o fuga

e Precauciones para el manejo y almacenamiento

e Advertencias de peligro

17



Los formatos de la MSDS tienden a variar, pero gencralmente contienen la misma

informacién béasica.

onsarme 5 s Birectea o1 SB0TE de 1 Dlmssen
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El material radiactivo que ingrese a territorio nacional debe presentar minimamente:
e Factura Comercial.
e Permiso de exportacion emitido por la Autoridad Rectora en el pais de Origen.
e Manifiesto de Carga.

e Autorizacion Previa de importacion emitida por el Instituto Boliviano de Ciencia y

Tecnologia Nuclear (IBTEN).

CATEGORIAS EN MATERIAL RADIACTIVO
Es importante que ¢l técnico aduanero conozca la categoria a la que pertenece la fuente
radiactiva. Al respecto el Organismo Internacional de Energia Atomica (OIEA) publica
la guia de seguridad No RS-G-1.9 “Clasificacion de las Fuentes Radiactivas™; dicho
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documento clasifica al material radiactivo en base en los efectos que se producen sobre

la salud luego de una exposicion no controlada a una fuente radiactiva; segin la

informacion especializada existen dos efectos, el efecto determinista severo e

inmediato sobre la salud debido a exposicion por encima de cierto umbral (pérdida de

cabello, quemaduras en la piel, nduseas o muerte) y el efecto estocastico sobre la salud,

donde la probabilidad de que suceda aumenta al aumentar la dosis, pero donde la

severidad del efecto no depende de la dosis (efecto a largo plazo como el cancer, que

ocurre de manera aleatoria).

El Organismo Internacional de Energia Atémica (OIEA) presenta un método de

clasificacion, de acuerdo a proporciones tipicas para las fuentes radiactivas y sus

aplicaciones mas comunes como se muestra a continuacion:

CATEGORIA

PRACTICAS

PELIGRO

Generadores  termoeléciricos de  radioisdlopos  (GTR),
irradiadores, fuenies de teleterapia, fuentes de teleterdpia fija
de haces miltiples.

Extremadamente peligrosa

Fuentes de gammagrafia industrial, fuentes de braquiterdpia
de tasa de dosis alta.

Muy peligrosa

Medidores industriales fijos con fuentes de actividad alta,
medidores para la exploracién de pozos.

Peligrosa

Fuentes de braquiterapia de dosis baja, medidores
industriales sin fuentes de alta actividad, densitémetros de
huesos, eliminadores de estatica.

Poco probable que sea peligrosa

Fuentes de braquiterapia de tasa de dosis baja. fluorescencia
por rayos X, aparatos detectores por captura de electrones,
espectrometria Mossbauer, fuentes de cxamen mediante
tomografia por emisién de positrones.

Muy poco probable quc sea peligrosa
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CUERPO - A

PROTOCOLO PARA LA DETECCION DE MATERIAL
RADIACTIVO CON EL PORTAL MONITOR DE RADIACION (PMR)
AEROPUERTO INTERNACIONAL “EL ALTO”;
PUERTAS CINCO Y SEIS

I.  Objetivo
El Objetivo del presente documento es proporcionar al Servidor de Primera Linea (Técnico
Aduanero) un Protocolo de Operacién para el Monitoreo de carga y vehiculos que pasan
por las puertas cinco y seis del aeropuerto internacional de El Alto, equipadas con el Portal
Monitor de Radiacion (PMR).

II.  Alecance
Este protocolo aplica a los servidores de primera linea (Técnicos Aduaneros) integrantes

del equipo de deteccion de material radiactivo y respuesta a eventos radioldgicos de la

Aduana Nacional.
III. Desarrollo

Al inicio de cada turno, el servidor de primera linea (Técnico Aduanero) debera verificar la

operacion del sistema de deteccion, comprobando la funcionalidad del equipo.

Es posible que los técnicos aduaneros se enfrenten a situaciones que van desde una simple
tenencia ilicita de pequefias cantidades de materiales radiactivos (relativamente inocuos)
hasta un incidente de trafico ilicito que plantea graves problemas de seguridad y requiera
una respuesta segiin el Plan Nacional de Emergencias Radioldgicas', la evaluacién en
cuanto a la respuesta y gravedad de la situacion estard cargo del grupo de primera respuesta
del IBTEN y del VMSC.

Al respecto es importante que el Servidor de Primera Linea (técnico aduanero) conozca los

siguientes posibles escenarios:

» Existencia de materiales nucleares especiales con baja radiactividad, ya que a causa

de su blindaje los niveles de tasas de dosis son equivalentes a los ambientales.

L El Plan Nacional de Fmergencias Radiologicas (PNER) es concebido para brindar soporte al personal encargado de la toma de
decisiones a nivel local, regional y nacional, en caso de emergencias radiologicas, asi como ¢l forfalecimiento de las capacidades
radiolégicas existentes en cl pais.
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» Existencia de material nuclear especial que se puede enmascarar con *radiofiarmacos

de uso humano, como por ejemplo Tc-99m (Tecnecio 99) o I-131 (Iridio 131).
*  Otros.

Asimismo, es importante que el servidor de primera linea (técnico aduanero), realice la
una evaluacion a través de 3 preguntas esenciales que deben conducir a la deteccion y

evaluacion de las acciones iniciales de alarma,

Pregunta N° 1

- ¢Esestauna alarma real o una alarma falsa?
Accion: La verificacion de la alarma.

La evaluacion iniciard con la correcta lectura del espectro presentado por el sistema en
la pantalla de la central de alarma, a modo de ejemplo se da a conocer dos espectros el
primero en caso de alarma que se identifica con un pico que identifica la presencia de

material radiactivo y el segundo que no presenta la deteccion de material radiactivo:

E——

i

2

i) iy
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£ = % ES e e

2 Un radiofarmaco es toda sustancia que contiene un dtomo radiactive dentro de su estructura y que, por su forma farmacéutica, cantidad
v calidad de radiacion, puede ser administrado en pacientes con fines de diagnostico y/o terapéuticos, en medicina nuclear.
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